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Эффективность противораковых пептидов зависит от 

аминокислотной последовательности, вторичных структур, суммарного 

заряда, амфипатичности, способности к олигомеризации и высокой 

стабильности сыворотки. Несмотря на отсутствие четких стандартов 

проектирования противораковых пептидов, улучшенное понимание 

взаимосвязей структуры и активности, усиленное инновационными 

молекулярными представлениями и передовыми вычислительными подходами, 

может предоставить ценные инструменты для их продвижения  к 

промышленному производству и применению. 

Ключевые слова: противораковые пептиды, механизм действия, 

характеристика, перспективы применения 

Сергей Леонидович Тихонов – доктор технических наук, профессор, 

Уральский государственный аграрный университет. 620075, Российская 

Федерация, г. Екатеринбург, ул. Карла Либкнехта, 42. E-mail: tihonov75@bk.ru 

Наталья Валерьевна Тихонова – доктор технических наук, профессор, 

Уральский государственный аграрный университет. 620075, Российская 

Федерация, г. Екатеринбург, ул. Карла Либкнехта, 42. E-mail: 

Encapsulation of a Biopeptide to Ensure Stability Under the Action of 

Peptidases 

The effectiveness of anti-cancer peptides depends on the amino acid sequence, 

secondary structures, total charge, amphipathy, ability to oligomerize and high 
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stability of serum. Despite the lack of clear standards for the design of anticancer 

peptides, an improved understanding of the interrelationships of structure and 

activity, enhanced by innovative molecular concepts and advanced computational 

approaches, can provide valuable tools for their advancement to industrial 

production and application. 
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Пептиды представляют собой небольшие биоактивные белки, состоящие 

из 10-100 аминокислотных единиц, которые выполняют различные 

биохимические роли в организме [Taveira, Carvalho, Rodrigues 2016]. Они 

связаны пептидными связями, которые образуются в результате дегидратации 

и конденсации. Применение пептидов в медицине было впервые предложено 

в 1922 году благодаря использованию инсулина, выделенного из 

поджелудочной железы животных, при лечении сахарного диабета 1 типа. На 

сегодняшний день более 600 пептидов были применены в клинических и 

доклинических исследованиях, из которых 60 были одобрены в качестве 

лекарственных средств [Lau, Dunn 2018; Fuchs, Grisoni, Kossenjans etc. 
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    Некоторые пептиды используют для лечения рака, такие пептиды называют 

противораковые пептиды (АРП). 

Цель исследований –  дать характеристику противораковых пептидов и 

определить перспективы применения. 

Материалы и методы.  Для комплексной характеристики 

противораковых пептидов использованы литературные источники и известные 

базы данных. 

Результаты исследований.  Большинство AРП имеют α-спиральную 

конформацию; например, BMAP-27 и BMAP-28 оба имеют эту конформацию 

и оба являются производными кателицидина крупного рогатого скота с 

продемонстрированной противоопухолевой активностью против лейкоза 

аминокислотных остатков соответственно, где первые 18 остатков от их NH2-

концов образуют амфипатические α-спирали, в то время как остальные 

остатки образуют гидрофобные хвосты, что является решающим признаком их 

цитотоксической активности [McManus, Otvos, Hoffmann etc. 1999]. Другим 

примером является P18, где было показано, что его α-спиральный COOH-конец 

отвечает за селективную противоопухолевую активность в отношении 

раковых клеток человека, включая лейкоз Jurkat T, хронический миелоидный 

лейкоз K562 и клетки рака молочной железы MDA-MB-361 без 

гемолитических эффектов [Kim, Hahm, Lee etc. 2001]. 

Вторым по распространенности геометрическим расположением AРП  

являются конформации β-листов [Schweizer 2009]. Такую конформацию 

принимают дефензины, которые представляют собой группу богатых Cys- и 

Arg близкородственных AРП, содержащих от 29 до 45 аминокислотных 

остатков [Lehrer, Lichtenstein, Ganz 1993]. Пептиды нейтрофильных клеток 

человека HNP 1, 2 и 3 представляют собой α-дефензины, первоначально 

очищенные из азурофильных гранул нейтрофилов [Fruitwala, El-Naccache, 
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типов рака, включая промоноцитарную клеточную линию миелоидного 

лейкоза человека U937, эритролейкозную клеточную линию человека K562 и 

лимфобластоидные В-клетки IM-9 и WIL-2. Лактоферрицин - это еще один 

AРП, принимающий конформацию β-листа, которая получается в результате 

пепсин-опосредованного гидролиза молока млекопитающих [Szyk, Wu, Tucker 

В наших  исследованиях доказана противоопухолевое действие in vitro в 

отношении клеточной линии крысиной глиомы С6 (первичная опухоль 

головного мозга крыс). Установлено, что нативный пептид, выделенный из 

ферментативного гидролизата молозива коров оказывает цитотоксический 

эффект на опухолевые клетки [Тихонов, Тихонова 2022]. 

Вывод. AРП показали многообещающие результаты как в качестве 

диагностических, так и терапевтических инструментов с точки зрения 

эффективности и специфичности. AРП, играют особую терапевтическую роль, 

расширяя наши возможности в молекулярном нацеливании. Высокая 

стоимость крупномасштабного производства AРП, их восприимчивость к 

протеолитическому расщеплению и опасения по поводу использования 

определенных AРП с последовательностями. Эффективность AРП зависит от 

их последовательностей, вторичных структур, суммарного заряда, 

амфипатичности, способности к олигомеризации и высокой стабильности 

сыворотки. Несмотря на отсутствие четких стандартов проектирования AРП, 

улучшенное понимание взаимосвязей структуры и активности, усиленное 

инновационными молекулярными представлениями и передовыми 

вычислительными подходами, может предоставить ценные инструменты для 

продвижения AРП к промышленному производству и применению. 
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